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ONCOGENES Y C�NCER

Las alteraciones del Ciclo Celular
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Caracter�sticas c�lulas cancerosas
• MONOCLONALIDAD: un 

tumor se origina a partir 
de un �nica c�lula.

• AUTONOM�A: proliferan 
sin seguir las leyes que 
controlan la divisi�n 
celular

• ANAPLASIA: son c�lulas 
poco diferenciadas, se 
vuelven inmaduras. 
(cambio fenot�pico)

• AGRESIVIDAD: por linfa 
o sangre, invaden otros 
�rganos (Tb. En 
laboratorio)

• P�RDIDA DE 
INHIBICI�N POR 
CONTACTO

• CAMBIO DE FORMA
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�Por qu� es conveniente la detecci�n precoz de un tumor?
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IDEAS B�SICAS
• El c�ncer se produce por un fallo en el 

control del ciclo celular.
• Se debe a fallos en los genes que 

controlan dicho ciclo celular.
• Estos genes son:

– Protooncogenes
– Genes supresores de tumores
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CONTROL DE LA PROLIFERACI�N
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ONCOG�NESIS POR PASO DE PROTO-
ONCOG�N A ONCOG�N

• El proto-oncog�n tiene 
una funci�n �til en el 
control del ciclo celular.

• Cambio:
– Mutaci�n:

• F�sica
• Qu�mica

– Translocaci�n
cromos�mica

– Transposici�n
• Oncogen  proliferaci�n 

incontrolada

La mutaci�n de uno de los dos 
alelos es suficiente. 
Comportamiento dominante
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Paso Protooncog�n a Oncog�n
• Mutaci�n puntual:

– 1775 : holl�n en deshollinadores. C�ncer de 
escroto.

– C�ncer de vejiga. (cambio Val por Gly)
• Reorganizaci�n cromos�mica:

– S�ndrome de Down: leucemia
– Por asociaci�n a nuevas regiones

• Traslocaciones
• Duplicaciones: sobreexpresi�n gen.
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Pulsa sobre la 
imagen para 
descargarlo para 
tu iPod
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INACTIVACI�N DE GENES SUPRESORES
El ejemplo del gen p53

• Se descubri� en 1979
• El 50 % de los tumores tienen una mutaci�n en p53.
• El p53 activa la transcripci�n de gen p21 (crom. 6)
• P�ptido de p21 inhibe el paso de G1 a S y as� da 

tiempo de reparaci�n del ADN.
• p53: tambi�n induce la apoptosis en c�lulas 

da�adas. (cuando no necesario inhibida por MDM2)
• p53: tambi�n inhibe la angiog�nesis

Se requiere la mutaci�n de los dos alelos para que se produzca el trastorno. Comportamiento 
recesivo 
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GEN p53

GEN p21 Gen Bax y otros

Inducen 
APOPTOSISAPOPTOSIS
en c�lulas 
da�adas

activa transcripci�n

activa transcripci�n

p�ptido 21Uni�n a CdK

Bloqueo paso G1 a S

Reparaci�n ADN

Paso a fase S

Inhibe ANGIOG�NESIS

(en cromosoma 6)
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VIRUS Y C�NCER
• RETROVIRUS: con ARN
• PAPOVIRUS: herpes, 

adenovirus.
• Transforman c�lulas 

cuando insertan su 
material gen�tico en el 
genoma de la c�lula 
hospedadora.

• El material v�rico 
trastorna los mecanismos 
de control del ciclo 
reproductivo.

Ej. Virus del papiloma: contiene prote�na E6 que se une a la p53 y la inhibe
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2� L�NEA DE DEFENSA: sistema 
inmunitario

• Las c�lulas cancerosas presentan ant�genos de 
membrana diferentes.

• Son susceptibles del ataque de Linfocitos T y c�lulas 
NK.

• El sistema inmunitario intenta:
– Citotoxicidad: matar la c�lula
– Inducci�n de la apoptosis

• Si todo falla: DESARROLLO DEL TUMOR
• Si sucede angiog�nesis: tumor maligno y met�stasis
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MECANISMOS DE SUPERVIVIENCIA DEL 
TUMOR

• Disimulan la expresi�n de los ant�genos tumorales.
• Suprimen la respuesta inmunitaria del individuo, 

fabricando sustancias inhibidoras.
• Ocultaci�n en santuarios inmunes.
• Proliferando con tal celeridad de modo que el sistema 

inmunitario no d� abasto.
• Cortina de humo: lanzando los ant�genos tumorales al 

medio.
• Selecci�n de hu�spedes de edad avanzada.
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ANGIOG�NESIS Y MET�STASIS
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IDEAS CLAVE

El c�ncer se produce por mutaciones en genes o bien por la infecci�n de virus.

Protooncogenes

Genes supresores de tumores

Los genes cuya mutaci�n pueden producir c�ncer, intervienen en la regulaci�n 
del ciclo celular.

Mutaciones puntuales

Movimientos dentro del propio genoma

(Ej. p53)


