Exm2°0101: Vectores y Cinemaética FiSICA 2 28.09.2006

@ ALUMNO: Calificacion:

Marianistas — Compafia de Maria

1.- La posicién de un mévil, en el plano, viene dada por r(t) = 4t2 i — 8t f en unidades del Sistema Inter-

nacional. Determinar, en funcion del tiempo, la velocidad Vv (t), la rapidez v(t), las aceleraciones a(t), a(t),
a(t) y an(t) y el radio de curvatura de la trayectoria R(t).- Para un instante t = 3 s, hallar la posicion del punto

movil P(x,y) y los valores de v, a, v, a, a,y R.

Posicion: F(t) = 4127 - 8t] Parat=3s, T =361-24] — P(36,-24)
Velocidad: V(t) = 8ti - 8] Parat=3s, V=24i-8] — v=2530mis
Aceleracion:  a(t) = 81 Parat=3s, a=8i - a=8m/s’

Rapidez: v(t) = \/vﬁ +V2 = \/64t2 +64 =8yt2+1 Parat=3s, v=8+10 - v=2530mls

. . dav d 8t 24
Aceleracién tangencial: at)= — = —[8 t? +1} = Parat=3s, a= —— = 7'59 m/s?
g (1) at  dt ,—t2 - t I
L, At?
Aceleracion normal: a,(t) = ya® —a? = ,/64 - 62 Y _ 8 paat=3 S, a,= 8 253 mig?
t“+1 ﬂtz +1 \110
2 2
Radio de curvatura: R(f) = ~— = AT +D _g ( +1)% Parat=3s, R=8x(10)*?=253 m
a, 8/ t2 +1

2.- Dados los vectores a = (-2, 3,1) y b = (m, -1, 0) calcular el valor de m para que el vector suma
S =a + b seaperpendicular al vector b .

ni
Il

a+b=(-231+m-10=m-2)i+ 2] +k
La condicion de perpendicularidad de s y b es que su producto escalar sea cero:
=0 - m-2)m-2 =0 (aplicando s,by + syby + s;b, = 0)

(720)
(on!

Resulta la ecuacion; m>-2m-2=0
m, =1++/3 = 2'732

que resuelta da dos posibles soluciones m=1+ N
m,=1-+/3 = -0'732

3.- Define producto vectorial de dos vectores.- Explicalo con un dibujo.-
Calcula el producto vectorial de a = — f +2K por b=2i+3 f —k y expresa su versor (o vector uni-
tario) correspondiente U .
Dados dos vectores, a y 6 , se define su producto vectorial como un vector v
-cuyo mdéduloes v=ab.sen¢ siendo ¢ el angulo formado por ambos vectores,
- cuya direccién es normal al plano determinado por ambos vectores,

- cuyo sentido es el de avance de un tornillo que gira del primer vector al segundo por el camino mas cor-
to.

Seexpresaasii V= axb ysuméduloasi: v =a.b.seng




v=axb

i ]k
Ejercicio: V=axb=|0 -1 2|=-5i +4j+2k - V=-5i+4j+2k
2 3 -1
El vector unitario correspondiente a v es: 0—2 —_5?+4]+2l2 -0 i+ 4 ]+ 2 k
' v 35 35 3J5 35
~ 5 ~ 4 ~ 2 -~ o o ~
-> UuU=- I+ ]+ k = -0745i + 0596 j +0'298k
36 3/5° 345



