PROFESOR JANO — www.profesorjano.orq // www.profesorjano.com
EQUILIBRIO QUIMICO - QUIMICA

TRES EJERCICIOS DE EQUILIBRIO QUIMICO

EJERCICIO N°1
Se tiene el equilibrio A, + B, S C, para el cual AH < 0. Indique razonadamente que le
sucedera a una mezcla en equilibrio de los tres gases si se realizan sobre ella las siguientes
opciones:

a) aumentar la temperatura.

b) disminuir la presion.

¢) anadir un gas inerte como el helio.

EJERCICIO N° 2
En un recipiente cerrado de 200 mL se ha hecho el vacio, se introducen 128 g de yoduro de
hidrogeno. Se calienta a 400°C y se alcanza el equilibrio:
2 HI(g) : IZ(g) + H2(g)

El valor de K, para este equilibrio a 400°C es 0’017. Calcule:

a) El valor de K, para este equilibrio a 400°C.

b) La presion total en el equilibrio.

c) La composicién, en peso, de la mezcla gaseosa en el equilibrio.
H=1:1=127

EJERCICIOQ N° 3

Para el equilibrio: NH,SH, S NH;, + H,S,, la constante de equilibrio es K.=1/2.10"*.

a) En un recipiente de 1 L se coloca NH,SH, que se descompone hasta alcanzar el
equilibrio. Calcular la concentracién de ambos gases presentes.

b) Se introduce NH,SH en un recipiente igual (1 L.) en el que hay presentes 1/1.107
moles de NH; y se alcanza de nuevo el equilibrio. Calcular las concentraciones de los
gases de dicho compuesto.

Resolucidon en las paginas siguientes.
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Solucién

El principio de Le Chatelier predice la evolucion de un sistema hasta alcanzar un nuevo
equilibrio, ya que enuncia que el equilibrio tiende a reestablecerse contrarrestando la causa que le
perturba. Por lo tanto:

a) Sise aumenta la temperatura el equilibrio se desplzaré en sentido ENDOTERI\/IICO, es decir de
derecha a izquierda, pues en el sentido A, + B, S C AH < 0.

b) Sidisminuye la presion el equilibrio tendera a desplazarse hacia donde mayor nimero de moles
gaseosos habra, es decir, a la izda, en donde hay dos por uno que hay a la derecha.

c) Al anadir un gas inerte se aumenta la presion. Por lo tanto, el equilibrio se desplazara hacia
donde hay menor nimero de moles gaseosos, esto es, a la derecha, en donde hay uno solo.
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Solucién
a K,=K..(RD™comolAn=0 K, =K, =0017

12
byc) N° de moles de HI = 128 _ 0'01 mol .
128

2 HI(g) :' 12(9)+ HZ(g)

In 0’01
Disoc. 2X
Eq 0'01-2x X X

b, TR
HIf (0'01 - 2><)2

0?2

Haciendo operaciones se obtiene la ecuacién de 2° grado: 0°932x* + 6’8.10"x - 1’7.10° =0

Y su Unica solucién con sentido quimico es: x = 1'034.107.
En el equilibrio tendremos:
n (HI) = 0’01 - 2.1'034.10° = 7/932.10 moles.
n(I,) =n(H, = 1034.10 mol
moles totales = 7/932.102 + 7/932.107° + 1'034.10° = 0’01

P,.V=n;.R.T = P;.0'2=001.0082.673 = P;=2'76atm

EL APARTADO B PODRIA HABERSE RESUELTO DE FORMA MUCHO MAS RAPIDA,
YA QUE AL VERIFICARSE QUE I\ = O PARA NUESTRO EQUILIBRIO, EL NUMERO
TOTAL DE MOLES ES SIEMPRE EL INICIAL, ES DECIR, 0°Ol. LA APLICACION
DIRECTA DE LA ECUACION DE LOS GASES NOS HABRIA PROPORCIONADO LA
PRESION EN EL EQUILIBRIO. SIN EMBARGO, HEMOS PLANTEADO EL PROBLEMA
DE ESTE MODO POR UN DOBLE MOTIVO: 1) OFRECER UN METODO GENERAL DE
TRABAJO, ¥ 2) RESOLVER DE PASO EL APARTADO 8C). DE TODOS MODOS,
CONVIENE DESTACAR LA IMPORTANCIA DE UNA CLARA COMPRENSION DE LOS
CONCEPTOS FUNDAMENTALES: EN ESTE CASO, QUE LA VERIFICACION

DE [\W=0 NOS PERMITE LA RESOLUCION DEL APARTADO (B)
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Solucidén
a)
NH4SH(S) : NHB(q) HZS(Q)
Inicialmente da igual
Disocc X
Equil X X

Ko =[NH,]OH,S] == x x =1200™ = x =41200™ = 0019 =

b) En esta nueva situacion :

NH,SHy | S NH; HoS
Inicialmente | da igual 11.10°
Disocc x’
Equil 11102+ x’ NG

K. = [NH,1.[H,S1 = x'.(1'1.10° + x/) = 1'2.10"*

x’ = 0’0104 m/L



