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OPCION 1
Compuestos AcCoA

Pregunta n®1 orginicos ;
a) Identifique las sustancias sefialadas con los nimeros 1 a
5 en la figura. (0,5 p.) Giclo de
b) Dibuje el esquema de una mitocondria en la que Krebs

aparezcan -

sefialados

cuatro
— 2]

Cadena
respiratoria

componentes o estructuras.
(1p.)
1.- Membrana mitocondrial externa
2.- Cadena respiratoria
3.- Membrana mitocondrial interna
4.~ Cresta mitocondrial
5.- Matriz mitocondrial
6.- Particulas F (ATP sintasa)
c) La figura representa esquematicamente las
actividades mas importantes de la
mitocondria
¢En qué lugares de la mitocondria se producen el ciclo de Krebs y la cadena respiratoria?
(0.5 p.)
a) Dichas sustancias son:
1) C0, : 2) ADP ; 3) ATP : 4) 0, ; 5) H,0

c) El ciclo de Krebs tiene lugar en la matriz mitocondrial y la cadena respiratoria en la
membrana interna de la mitocondria.

Pregunta n® 2
Con respecto a los lisosomas

a) Indica su origen estructura y funcion. (1 p.)

a) Los lisosomas se originan a partir de vesiculas del Aparato de Golgi aunque su contenido,
enzimas hidroliticos, se fabrican en el RER. Son organulos esféricos y de membrana simple. Su
funcion es la digestion intracelular ya sea de particulas exdgenas o autofagia.

b) Diga sus tipos y en qué se diferencian. (0,5 p.)

b) Existen dos tipos:

- Los lisosomas primarios, que son aquellos que adn no se han fusionado con ninguna vacuola
para digerir particulas. Su contenido es heterogéneo y se ven muy oscuros al microscopio
electronico.
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- Los lisosomas secundarios que pueden recibir diferentes nombres segin el
origen de las estructuras que estén digiriendo (fagosoma, autofagosoma,
endosoma, ...). Su contenido se heterogéneo.

c) Distingue entre vacuolas heterofagicas y vacuolas autofagicas. (0,5 p.)

Las vacuolas autofagicas son aquellas que han capturado y contienen partes obsoletas de las
célula. Las vacuolas heterofagicas contienen sustancias que la célula ha endocitado o
fagocitado del exterior.

Pregunta n3

Representa y explica los siguientes enlaces y sefiala algunos ejemplos de biomoléculas que los
contienen.

a) Enlace 0-glucosidico (0,5 p.)

Los grupos OH de los monosacaridos se condensan desprendiendo una molécula de agua y
quedando un oxigeno como puente. Se nombran segin los anémeros y los carbonos que
intervienen en el enlace.

CH,OH

T & o
ENLACE O-GLUCOSIDICO

b) Enlace peptidico (0,5 p.)

El enlace peptidico es un enlace tipo AMIDA que se produce entre el grupo acido de un

aminoacido y el grupo amino del siguiente. Es un enlace rigido y en su formacion se desprende

una molécula de agua.

N—'?_C = __'f..-.‘N_Cl_C\

ENLACE \’1&

PEPTIDICO

N\
N=—CpC—N-pC=—L

H/ | I | OH
R H|H

Figura 8.5

LEE T 2
\

c) Enlace éster (0,5 p.)
Es un enlace que se produce entre un grupo acido y un grupo alcohol y en el que se desprende
una molécula de agua. Se puede encontrar, por ejemplo, en la formacién de las grasas y otros
lipidos saponificables.

oo oK "0
H-C-C’ .+t O0—C-C-C-H > H0 + H-C-C’ H HH
I'I’i 0';. = 7H X ili Ili l'l’i H O- (l: - II: - li_' -H
B ‘ WOW o
Brnano Ackd Propanct Yter Propyt Brenoste

d) Enlace fosfodiéster (0,5 p.)
Es aquél enlace que une nucledtidos entre si mediante una molécula de acido (orto)fosférico
(fosfato)
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OH OH
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Nucleétido
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Enlace fosfodiéster
OH) 4 H (esoxiribose) ;_' ? ...... T
Q—W HO—T_Z'_Q_ saet ST
HO-P=0 (o] Base
Cl) Base | o. |nitrogenada

] o nitrogenada
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Figura 9.5

Pregunta n%

EL 2 de enero del 2011 entré en vigor la ley antitabaco con el fin de prevenir el cancer de
pulmon.

a) Escribe las principales caracteristicas de un tumor. (0,5 p)

MONOCLONALIDAD: un tumor se origina a partir de un Unica célula.
AUTONOMIA: proliferan sin seguir las leyes que controlan la divisién celular
ANAPLASIA: son células poco diferenciadas, se vuelven inmaduras.
AGRESIVIDAD: por linfa o sangre, invaden otros 6rganos.

PERDIDA DE INHIBICION POR CONTACTO

CAMBIO DE FORMA

Si son malignos... ANGIOGENESIS.

b) ¢Qué compuestos del tabaco pueden favorecer el cancer?. Explica como actaan. (1 p.)

Los compuestos del tabaco que acttan sobre el ADN son los benzopirenos que actiia como
sustancia intercalante uniendo covalentemente dos cadenas de ADN lo que puede provocar
graves errores en la duplicacion.

c) ¢Qué defensas naturales pueden evitar el desarrollo de un tumor? (0,5 p.)

La principal defensas naturales para el evitar el desarrollo de un tumor es la accion de las
células NK y de los linfocitos Tc que pueden destruir o inducir a la apoptosis a las células del
tumor.

Pregunta n® 5
a) Indica las diferencias mas signficativas entre una bacteria Gram (+) y Gram (-) (0,5 p)
Diferencias:

[1 Las gram (+) tiene una gran capa de mureina (peptidoglucano) y acidos teicoicos.

[1 Lagram (-) poseen un membrana externa con lipido A.

[J Las gram (+) suelen tener exotoxinas temoléabiles y las gram (=) endotoxinas, es decir,
que partes de su propia células son las toxicas y no sustancias expulsadas el
aexterior.

b) Clasifica la bacterias en funcion de su nutricion. (1 p)

1 BACTERIAS FOTOAUTOTROFAS: utilizan luz como fuente de energia y moléculas
inorganicas como fuente de carbono. Su fotosintesis puede ser oxigénica
(cianobacterias) o0 anoxigénica (bacterias verdes y pirpuras del azufre)

[1  BACTERIAS FOTORGANOTROFAS: la luz también es su fuente de energia pero la fuente de
carbono es organica.
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[1  BACTERIAS QUIMIOAUTOTROFAS: la energia para sus procesos vitales la
obtienen de sustancias quimicas reducidas como amoniaco, nitrito,
sulfuro. Utilizan moléculas inorganicas como fuente de carbono. También
pueden fijar el nitrégeno atmosférico.

[1  BACTERIAS QUIMIORGANOTROFAS: son la mayoria de las bacterias y su nutricién es
como la humana, utilizando procesos oxidativos como fuente de energia y compuestos
organicos como fuente de carbono. Pueden ser aerobios o anaerobios.

c) ¢A qué clase de microorganismos y a qué reino pertenecen las levaduras ?. Incluir un
ejemplo de aplicacion industrial. (0,5 p)

Son Hongos y pertenecen al reino Fungi o de los Hongos. Son eucariotas. La produccion de

vino o pan es un ejemplo de la aplicacion industrial de estos microorganismos.

OPCION 2

Pregunta n®1
Las proteinas son las macromoléculas bioldgicas mas abundantes y estan presentes en todas

las células y en todos sus compartimentos.
a) ¢Cuéles son las unidades que forman las proteinas y como se unen entre si?. Explicalo
o 5 H o incluyer.ldo,la. reaccion de unién.. (1p)

. ) | /O Son los ammogmdos y se unen mediante

H—N—@—C—0 H-—N—@—C enlace peptidico, un enlace AMIDA entre un
H | Ill | Yo~ grupo acido y un grupo alcohol.
"

: b) Las funciones de las proteinas son

g;‘g’ . H,0 gorzgxyl variadas y para se puedan llevar a cabo las
proteinas deben tener una determinada

forma espacial. ¢Cuales son los diferentes
tipos de  organizacion espacial de las
proteinas?. Describelos brevemente. (1 p)
Estructura primaria: es la secuencia de
aminoacidos unidos mediante enlace
peptidico y estructura en zig-zag.
Estructura secundaria: primer grado de
plegamiento y puede ser de forma cilindrica
(hélice alfa, una hélice dextrogira
estabilizada por puentes de Hy con los
N terminus l C terminus grupos R hacia el exterior... o lamina b que

Peptide
linkage
H O H
How || |
> w C/
| N
R

i
H
R

son cadenas paralelas o antiparalelas unidas
mediante puentes de hidrégeno). Si sélo E2
proteinas fibrosas

Estructura terciaria: o segundo grado de
plegamiento. Son las proteinas globulares y el tener la forma nativa (adecuada) en el espacio
es lo que hace que sean funcionales. La E3 depende de la E1 gracias a diferentes interacciones:
puentes disulfuro, interacciones hidrofobicas, fuerzas de atraccién y repulsion entre grupos
R....)

Estructura cuaternaria: o proteinas oligoméricas. Son aquellas formadas por el agrupamiento
de varias subunidades cada una con su E3.

Pregunta n%2

A finales del pasado afio, un nifio vizcaino fue sometido a un transplante multivisceral con
éxito.

a) Explica si se trata de un alotransplante, de un autotransplante o de un xenotransplante.
(0.5 p)

a) Se trata de un ALOTRANSPLANTE ya que ha recibido los érganos de otro individuo de su
misma especie. Seria autotransplante si se hubiese transplantado una parte de su propio
organismo a si mismo y xenotrasplante su hubiese recibido el 6rgano de otra especie.

© 2001 Sinauer Associates, Inc.
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b) ¢Cuél es el principal riesgo de un transplante?. ¢A qué se debe?. Explicalo. (1

P)

El principal riesgo de un transplante se debe al RECHAZO.

Este se debe a que cada individuo posee unas proteinas exclusivas llamadas HTML que

introducidas en otro organismo actian como antigenos. El sistema inmunitario del receptor,

especialmente los linfocitos Tc actuarian contra las células del 6rgano transplantado que

portan las HTML que no son reconocidas como propias.

c) ¢Qué tratamientos habria que seguir para evitar complicaciones tras la operacion?.
Razénalo brevemente. (0,5)

El tratamiento a seguir son los inmunodepresores como las ciclosporinas que acttan

disminuyen la intensidad de la respuesta inmunitaria del receptor de modo que se impide el

rechazo. El efecto secundario es ser proclives a las infecciones oportunistas para lo que habra

que contemplar el tratamiento con antibidticos en el caso de que sean infecciones

bacterianas.

Pregunta n3
Un fragmento de ADN presenta la siguiente secuencia de bases:

3' AAGCAATGTGGGCGGAGACCACGT 5'
Esta secuencia utilizada como molde, tras su expresion, corresponde a un fragmento de
proteina con esta secuencia de aminoacidos:
... Phe - Val - Thr - Pro - Ala - Ser - Gly - Ala - ...
a) ¢Cual seria el fragmento correspondiente al ARNm?. (0,5 p)
5'UUC GUU ACA CCC GCC UCU GGU GCA 3’

b) ¢Qué es un codén?. ¢Por qué no podrian los aminoacidos estar codificados por dos

bases?. (0,5 p)
Un codén es un conjunto de tres nicleotidos del ARNm que llevan informacién para la union
de un determinado aminoacido a la cadena polipeptidica en formacion.
Existen 20 aminoacidos diferentes formando las proteinas. Si fuesen 2 combinaciones de
nucledtidos los que tuviesen informacion para llamar a
un aminoacido habria: VR4,2 = 4° = 16 combinaciones
posibles, que no son suficientes para codificar los 20
aminoacidos distintos. Por lo tanto el codén debe
tener 3 nucleétidos para alcanzar la posibilidad de
poder “llamar™ a 20 aminoacidos disferentes,
c) ¢Cual serd el codon de la prolina (Pro)?. ¢Y el de la
alanina?. ¢Y los anticodones de

los ARNt que los transportan? (0,5 p)
Codén para la prolina CCC - Para la alanina GCC
Anticodén para la prolina GGG - Para la alanina CGG
d) La hebra de ADN escrita ¢es la que se transcribe o lo
es su complementaria?. sCémo

lo has deducido?. ¢Es esta hebra la informativa?
(0,5 p) Es la hebra que se transcribe ya que la ARNpol
lee en sentido 3'5" que es el sentido dado y fabrica la
cadena de ARNm en sentido 5'3.

Pregunta n%
El siguiente esquema representa un proceso de

division celular. de una célula somatica.

a.- ¢Como se denomina el proceso que esta sufriendo esta célula? (0,25 p) Se trata de una
mitosis (también valdria meiosis aunque es menos probablel

b.- ¢En qué fase del proceso se encuentra? . ¢Por qué? (0,5 p) Se trata de una metadase
c.- Indica a qué namero se corresponde cada una de las siguientes estructuras: centriolo,
cromosoma, citoplasma, mitocondria, huso acromatico, vacuola.

1. RER

2. CITOPLASMA
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3. MITOCONDRIA

4. CROMOSOMAS

5. MICROTUBULOS

6. CENTRIOLO

d.- ¢Se trata de una célula animal o vegetal?. Razona la respuesta. (0,75 p)
Se trata de una célula animal ya que carece de pared celular ni tampoco se aprecian grandes
vacuolas. Por otro lado aparecen centriolos que son exclusivos de las células animales.

Pregunta n?5
Las células vegetales ademas de producer ATP en las mitocondrias lo pueden hacer en los
cloroplastos.

Explica el proceso mediante el cual pueden hacerlo sirviéndote de un esquema. (2 p)

FOTOFOSFORILACION NO CiCLICA
2e-
(P10’ )
i
2e-

foton

Potencial redox (V)

Direccion del flujo de electrones
EL ATP se produce en la fase luminosa de la fotosintesis de una manera similar al de la
mitocondria, es decir, generando un gradiente de protones capaz de ser utilizado por la ATP
sintasa para producir ATP.

En el esquema superior esta representado el proceso aciclico en el que del fotosistema II y
por accion de la luz un electrén es capaz de iniciar un proceso de transporte electrénico
reduciendo a la plastoquinona que pasa por el citocromo bf, la plastocianina y a rellenar el
electron perdido en el fotosistema I que a su vez y tras recibir la luz es capaz de reducir a la
ferredoxina que donara los electrones al NADP para dar NAPDH.

Obsérvese que el citocromo bf se produce el bombeo de protones al interior del TILACOIDE.
para generar el gradiente de protones.

Otra posibilidad de generar ATP es la FOTOFOSFORILACION CICLICA en la que sélo interviene el
fotosistema Iy que no genera NADPH ya que al ser un proceso ciclico seglin se muestra en la
figura no hau aceptor final de electrones.
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La fotofosforilacion ciclica =p

ATP
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